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发动机 - TDV6 3.0 升柴油机 - 混合动力汽车 - 发动机
说明和操作

外部视图

概述

3.0 升柴油发动机是 V6 配置单元，拥有 2 个气缸组，每一组包括 3 个气缸，以 60 度的角度均匀排列。 每个气缸有 4 个气门，由每气缸组
上的两个顶置凸轮轴进行操作。

气缸体与铸件油底壳一起形成一个轻质、小型且非常坚固的底端。 气缸盖配有集成进气歧管和凸轮轴盖。 每个气缸盖使用唯一的排气歧管。 
隔音盖板安装在上部发动机，以吸收发动机产生的噪音。

16:1 的低压缩比有助于提高排放质量，降低燃烧噪音，实现与发动机独有的强制进气系统的兼容。 

进一步信息请参阅:进气分配和过滤 (303-12A 进气分配和过滤 - TDV6 3.0 升柴油机, 说明和操作).

低压缩比还意味着活塞碗中更少的热量增加以及更有效的燃油燃烧，导致污染程度更低。 这还允许较快的拖转起动速度，从而帮助进行冷启
动。

说明
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发动机结构

说明

气缸盖

气缸体

油盘

气缸体部件

气缸体为带有空心操纵杆结构的单一铸制结构。 此类结构强度和耐用性优异，可以减小发动机重量和长度。

在整个气缸体内，润滑油沿气缸体上加工的主油槽和油道分配到所有关键活动零件。 这些通道经曲轴上的机加工孔，分离机油到主轴承和连杆
轴承。

气缸体后部的一个分接头通过一体式连接将一个管件连接到涡轮增压器。 在压力作用下，从机油泵中输出的机油经过此分接头向涡轮增压器的
轴承提供润滑。

由循环流经气缸体铸件中的通风室完成气缸的冷却。

两个空心定位销（在设备后部，每侧 1 个）用于将气缸盖固定到气缸体。
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气缸体的左侧和右侧各有一个端口，分别在各涡轮增压器的下方，这些端口用于将涡轮增压器油回流管连接到油底壳。

两个冷却液排放塞位安装在气缸体中；一个安装在右后侧，另一个安装在左侧气缸体的中间。

发动机数据

说明

发动机数据位置

发动机数据被标记在气缸体背面的 2 个位置。 部件直径用字母数字代码表示。

活塞冷却喷嘴
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说明

螺栓

冷却喷嘴

位于气缸体中的喷嘴可以润滑和冷却活塞和活塞销。 这些喷嘴将机油喷进活塞内，然后，机油流经 2 个内部波形管以帮助冷却每
个活塞顶。

曲轴
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说明

机油泵传动装置

主轴承轴颈

连杆轴承轴颈

后驱动法兰

后油封位置

磁阻环位置

曲轴在 4个夹紧的两层轴瓦的轴承中运行。 4 号轴承的上轴瓦和下轴瓦通过法兰连接，以限制曲轴轴端
浮动。 主轴承盖都是用两个螺栓交叉固定，以提高发动机缸体的强度和刚度。

主轴承是选择性分割平轴承。 每个轴承上半部的油槽将机油输送到曲轴，以润滑连杆轴承。

曲轴后油封

说明

外壳

密封

曲轴

后油封定位器

螺栓（10 个）

后主油封和定位器总成是单件式装置，配有自己的装配套。 密封件和定位器具有 2 个定位销、10 个固定螺栓和一个密封件。 此外，定位器为

CKP (crankshaft position)传感器提供了一个安装位置。 

进一步信息请参阅:电子发动机控件 (303-14F 电子发动机控件 - TDV6 3.0 升柴油机 - 混合动力汽车 , 说明和操作).

曲轴磁阻环
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说明

专用工具

磁阻环

曲轴磁阻环位于曲轴后部。 使用专用工具将磁阻环按压进曲轴，同时，其也可精确定位磁阻环用于曲轴定位和正时。

磁阻环包含 60 -2 个磁体，供 ECM (engine control module) 曲轴位置参考和同步使用。 在磁阻环上无法看到磁铁；因此，只能使用专用
工具定位磁铁。

如果由于任何原因拆除了该磁阻环，则必须安装一个新的磁阻环。

曲轴减振器带轮

曲轴减振器带轮用螺栓固定在曲轴前部，为发动机附件部件提供驱动力。 

进一步信息请参阅:附件驱动 (303-05E 附件驱动 - TDV6 3.0 升柴油机 - 混合动力汽车 , 说明和操作).

油底壳组件
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说明

抽油储油罐

机油油位和温度传感器

机油吸油管

机油油位和温度传感器接头

结构油底壳安装在下部气缸体，以加强发动机的基座结构，帮助降低 NVH (noise, vibration and harshness)。 
机油盘中还有一个隔油板，用以减少机油泡沫和飞溅。

机油盘通过 2 个螺柱、2 个用于固定垫圈的定位销和 18 个其余螺栓固定到气缸体；使用了 3 种不同长度的螺栓：

M8 x 20（9个）。 

M8 x 75（1个）。 

M6 x 105（8 个）。 

油底壳和气缸体之间的接头由一个衬垫密封。

一个带一体式集滤器的吸入管位于油底壳内，用以向曲轴驱动的机油泵供油。

机油位置和温度传感器可电动指示机油位置。 因此无需机械式机油尺。 与静态的“机油尺”方式相比，这种电子方式的一个优点是，所有边际
影响，例如，车辆在坡面上、侧向或纵向加速等，均通过平均方式得到补偿。

确定的值可以用于在已经达到最低机油油位时发出相应的信号，或者在必要时显示当前的机油油位。

此传感器安装在油底壳内，它从油底壳内竖直向上发送超声波脉冲，然后测量脉冲从机油顶面反射回来的时间。

如果机油油位没有保持在安全工作油位范围（最低和最高值之间）内，将在信息中心显示警告。 如果机油油位监测系统发生故障，也会显示警
告。

活塞和连接杆组件
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说明

连杆螺栓（2 个）

连杆

活塞

活塞销

弹性挡圈

连杆标识

连杆含裂解轴承盖。 通过裂解轴承水平中线上连杆的相对面，制成轴承盖。 为更容易制造，当重新安装断裂面
联锁形成强大无缝接头时。 为确定匹配的连杆和轴承盖，接头的邻侧蚀刻了气缸位置。 连杆轴承为选择性分割平轴承。 连杆轴承会进行“喷
镀涂层”，这是一个制造流程，涂层轴承材料，以产生更大的负荷容量延长寿命。

注意： 连杆不可选择。

活塞和连杆方向
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说明

活塞和连杆总成，气缸4-6

活塞和连杆总成，气缸 1-3

螺栓（12 个）

连杆轴承盖（6 个）

连杆下部轴承（6 个）

当安装连杆时，确保连杆背面朝向“V 形”的中心。

活塞配有 3 个环。 活塞顶包含有一个很明显的碗状； 这形成了燃烧室，它促进了充分燃烧和提高排所需的涡旋和湍流。 此外，活塞裙有二硫
化钼涂层面，它能抵消气缸孔和活塞的刮伤。

活塞也有一个双波形通道在活塞顶内，以加快活塞冷却。 通过位于气缸体油通道中的喷嘴向活塞供油。 这些喷嘴确保活塞的最佳冷却，以抵消
燃烧过程中产生的高温。

每个活塞均安装在位于连杆衬套中的活塞销上。

项目

1

2

3

4

5

零件号

-

-

-

-

-

页码，9/25

2013/8/20https://topix.landrover.jlrext.com/topix/service/procedure/395624/ODYSSEY/G160644...



说明

环间隙机油控制

上压环间隙

螺纹接头机油控制

下压环间隙

上压缩环

下压缩环

机油控制环

安装活塞时，确保活塞顶上的箭头全都指向发动机前部。 对于所有发动机，所有活塞都是常用单

级/单一零件号的。

活塞顶环是锥形，安装在活塞顶部。 所有标记“顶部”的环都安装在最“顶端”。 在安装之前，必须在活塞周围均匀放置所有环。 双斜面刮
油环的圆周缺口也必须与弹簧接头相对。

凸轮轴正时部件

主驱动

项目

1

2

3

4

5

6

7

零件号

-

-

-

-

-

-

-

页码，10/25

2013/8/20https://topix.landrover.jlrext.com/topix/service/procedure/395624/ODYSSEY/G160644...



说明

右凸轮轴正时带轮

凸轮轴轮豰

右排气凸轮轴

右进气凸轮轴

右交叉链条

右交叉链条张紧器

左进气凸轮轴

左排气凸轮轴

左链条张紧器

左交叉链条

凸轮轴轮豰

左凸轮轴正时带轮

螺栓（3 个）

张紧器

螺栓

螺栓
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螺栓

惰轮

螺栓

惰轮

螺栓（3 个）

螺栓

正时皮带

曲轴链轮

螺栓

前盖电桥

主驱动盖

主驱动通过 2 个惰轮和一个张紧器、从曲轴至每个气缸组排气凸轮轴齿轮的有齿正时皮带实现。

由安装在气缸体右前侧的偏心型张紧器执行正时皮带调整。

主驱动盖固定至气缸体前部、气缸盖、进气歧管和油泵壳体。 该盖板使用垫圈进行密封。 采用桥接块闭合气缸盖罩后部。

助驱动

说明

正时链

螺栓

进气凸轮轴

排气凸轮轴

张紧器点火销

辅助驱动由 2 条短交叉链条实现，这两条链条将驱动力从排气凸轮轴齿轮传输至进气凸轮轴齿轮。 交叉驱动位
于右侧气缸组的后部、左侧气缸组的前部。 这使得发动机前部的主凸轮轴传动带进行非常简短的运行。

经自动链张紧器通过导轨直接作用于链条来拉紧每条交叉链条。 张紧轮位于气缸盖前部或后部（根据气缸组不同而异）的排气凸轮轴和进气凸轮
轴之间。

紧轮点火销将自动链张紧轮保持在压缩状态中以辅助安装。

17
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

项目

1

2

3

4

5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

零件号

-

-

-

-

-

页码，12/25

2013/8/20https://topix.landrover.jlrext.com/topix/service/procedure/395624/ODYSSEY/G160644...



气缸盖部件

注意： 图中所示为左气缸盖，右气缸盖与之类似。

说明项目 零件号
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液压间隙调节器（12 个）

气门弹簧挡圈（12 个）

摇臂（12 个）

气门杆密封件（12 个）

气门导管（12 个）

排气阀（6 个）

进气阀座（6 个）

排气阀座（6 个）

进气阀（6 个）

气门弹簧（12 个）

螺栓

支架

进气歧管

吊环

垫圈

螺栓

螺栓

螺栓

密封

盖子

进气歧管盖总成

垫圈

螺栓

吊环

密封

凸轮轴轴承盖（7 个）

螺栓（18 个）

衬垫

凸轮轴轴承盖和密封壳体

凸轮轴轴承盖和密封壳体

进气凸轮轴

排气凸轮轴

气缸盖

气缸盖螺栓（8 个）

排气歧管指销（6 个）

气缸盖密封垫

孔塞

插头

密封

加油管

加油口盖

进气歧管

喷油器（3 个）

螺栓（2 个）

螺栓

真空泵和机油抽油泵

出水口总成

螺栓（4 个）
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说明

指销

螺栓

堵头

每个气缸组均含唯一气缸盖。 八个深层螺栓帮助减少变形并将每个气缸盖固定到气缸体上。 气缸盖螺栓位于凸轮轴的下

方，4 个在进气凸轮轴下方，4 个在排气凸轮轴下方。 两个空心定位销将每个气缸盖与气缸体对齐。

注意： 气缸盖不能重复使用。

有 5 种不同厚度的气缸盖密封垫。 密封垫厚度的选择取决于最大的垫片厚度。 衬垫厚度通过锯齿接触衬垫前端来判断。 

进一步信息请参阅:规格 (303-01F 发动机 - TDV6 3.0 升柴油机 - 混合动力汽车 , 规格).

气缸盖在每个气缸位置有 4 个机械加工端口，2 个在排气口，2 个在进气口。 其中一个进气口为螺旋状，作为涡流口功能；另一个横向排列成
切向口，作为进气口功能。

凸轮轴是中空管结构，压制在凸角上。 每个凸轮轴由盖固定，5 个固定排气凸轮轴，4 个固定进气凸轮轴。 进气凸轮轴的位置字母 A 至 I 以
及排气凸轮轴位置字母 R 至 Z，被标记在每个气缸盖的凸轮轴盖外部面上。
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左侧气缸组排气凸轮轴进行机械加工以便安装后凸轮轴齿轮。 后凸轮轴齿轮为高压燃油泵提供驱动。 

进一步信息请参阅:加油和控件 (303-04A 加油和控件 - TDV6 3.0 升柴油机, 说明和操作).

左气缸盖的排气凸轮轴齿轮还包含一个磁阻环。该磁阻环连同 CMP (camshaft position) 传感器一起用于确定发动机位置。 

进一步信息请参阅:电子发动机控件 (303-14F 电子发动机控件 - TDV6 3.0 升柴油机 - 混合动力汽车 , 说明和操作).

右侧气缸盖排气凸轮轴的后端进行了机加工，以便向真空和抽油泵提供驱动连接。

喷油器喷嘴安装在每个气缸上方中央。 

进一步信息请参阅:加油和控件 (303-04A 加油和控件 - TDV6 3.0 升柴油机, 说明和操作).

电热塞排列在气缸进气侧中央，在每个气缸的 2 个进气口之间。 

进一步信息请参阅:电热塞系统 (303-07C 电热塞系统 - TDV6 3.0 升柴油机, 说明和操作).

发动机吊环由螺栓固定在气缸盖上，1 个在前部，2 个在后部，每个气缸盖上 1 个。

凸轮轴盖

说明

双头螺栓 M6 x 40（6 个）

项目

1

零件号

-

-
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螺栓 M6 x 40（7 个）

加油口盖

右凸轮轴盖总成

右侧凸轮轴盖包含用作满负荷发动机通气器和发动机加油口盖的一个出口。 左侧凸轮轴盖包含用作部分负荷发动机通气器
的一个出口。 

进一步信息请参阅:发动机辐射控制 (303-08A 发动机辐射控制 - TDV6 3.0 升柴油机, 说明和操作).

槽衬垫密封凸轮轴盖和气缸盖之间的接头。 随同凸轮轴盖紧固件上的隔离片和密封件，它们防止凸轮轴盖与气缸盖直接接触，以减少噪音。

进气和排气阀

说明

气门弹簧开口夹套（24 个，每个气缸盖 12 个）

阀弹簧挡圈（24 个，每个气缸盖 12 个）

阀弹簧（24 个，每个气缸盖 12 个）

气门杆密封件（24 个，每个气缸盖 12 个）

进气阀（12 个，每个气缸盖 6 个）

排气阀（12 个，每个气缸盖 6 个）

每个气缸盖配有 2 个顶置凸轮轴，每个气缸通过带液压间隙调节器的摇臂操作 4 个气门。

臂和液压间隙调节器

2
3

4

项目

1

2

3

4

5

6

-

-

零件号

-

-

-

-

-

-
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说明

摇臂（24 个，每个气缸盖 12 个）

液压间隙调节器（24 个，每个气缸盖 12 个）

轻质气门齿轮能节省资源，噪音也小。 排气阀盖直径为 31 毫米（1.220 英寸），进气阀盖直径为 35 毫米（1.378 英寸）。 所有气门都有

直径为 5 毫米（0.197 英寸）的气门杆支撑在金属座和导引插件中。 气门弹簧开口夹套和气门环座将单个气门弹簧定位在进气和排气阀上。 
气门杆密封件集成到气门弹簧座中。

真空泵和机油抽油泵

项目

1

2

零件号

-

-
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说明

真空管接头

内梅花螺栓（2个）

螺母

托架（排放软管）

柱头螺栓

真空和抽油泵位于右侧气缸盖的后部，由排气凸轮轴驱动。 泵为EGR (exhaust gas recirculation)、涡轮增压器和制动助
力器系统提供真空，并从涡轮增压器中抽油。

排气歧管

注意： 图中所示为左排气歧管，右排气歧管与之类似。

项目

1

2

3

4

5

零件号

-

-

-

-

-
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说明

气缸盖

连接管

螺母（2 个）

螺母（3 个）

排气歧管

螺栓

衬垫

涡轮增压器（图中所示为主涡轮增压器）

歧管后隔热板

螺栓

螺栓（2 个）

歧管隔热板

排气歧管用衬垫密封在气缸盖上。 牺牲套筒用于对齐歧管。 当重新安装歧管时，必须更换这些套筒。 当保持压紧力时，固定螺栓上的
隔离片使歧管随着温度的变化而膨胀和收缩。

每个歧管均为 EGR 传输管提供连接。

项目

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

零件号

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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发动机安装有双可变几何形涡轮增压器，该增压器由 3 孔法兰和 1 个密封衬垫固定在排气歧管上。

润滑系统

说明

进气凸轮轴

排气凸轮轴

涡轮增压器机油供应

主涡轮增压器

曲轴和连杆

机油油位和温度传感器

油盘

油泵

机油冷却器和滤清器总成

活塞冷却喷嘴

辅助涡轮增压器

机油泵从油底壳抽取机油并加压。 然后，过滤来自油泵机油，并将其分
配流经内部油道。

项目

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

零件号

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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用压力油或加油飞溅润滑所有运动部件。 加压油也用来操作液压间 节器和正 齿轮链张紧轮。

机油冷却器和滤清器总成

说明

滤清器壳

O 形环密封

纸质滤芯

固定螺栓（6 个）

冷却液出口连接

冷却器总成

用带有全流式机油滤清器的压制供油循环系统润滑发动机。 机油冷却器与机油滤清器是一个整体单元，安装在 2 个气缸组之间的
气缸体的中部。 使用发动机冷却系统冷却机油。

在重力条件下，机油会回流至油底壳。 贯穿气缸盖和气缸体的大放油孔确保了机油的快速回流，降低了所需油量，并在关闭发动机之后迅速进
行含量的精确检查。

系统补给通过右侧凸轮轴盖上的加油口盖进行。

将吸油管浸入机油储液罐中，以在所有车辆正常工作状态下向油泵供油。 进口中装有网筛防止碎屑进入油液系统。

项目

1

2

3

4

5

6

零件号

-

-

-

-

-

-
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油泵

说明

油泵

螺栓（10 个）

机油泵为齿轮型泵，由螺栓和定位销固定在气缸体的前部。 由凹陷在油泵壳体的衬垫密封。 油泵的输入和输出端口与缸体中的油道对齐。

泵元件有偏心型电机，由曲轴上的扁平部分直接驱动。 一体式减压阀以 4.5 巴（65.25 磅／平方英寸）的幅度调节油泵输出压力。

前曲轴油封位于油泵壳体中，并将其前面与油泵的机加工前面同一平面上下 1 毫米 (0.04 英寸)进行安装。

注意： 不能将油封完全推进孔中，否则，将会堵塞油封排出口。

油盘

项目

1

2

零件号

-

-
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说明

真空泵和机油抽油泵

回油管

抽油管

辅助涡轮增压器

辅助涡轮增压器回油管

放油塞

辅助储液罐

主涡轮增压器回油管

主涡轮增压器

涡轮增压器供油管

由于 Land Rover 车辆行驶于多种角度的坡面，因此，对油底壳的几何特性进
行了配制，藉以保证可在所有工作角度下抽吸机油。 生产回油系统藉以确保在陡峭侧坡条件下机油能够顺畅地流过涡轮增压器。 在极端的角度
条件下，涡轮增压器位置可能低于油底壳中的油位，从而限制机油回流。

为克服此问题，发动机：

机油泵将油底壳主储液罐内的燃油输送至涡轮增压器轴承。 

油底壳内的辅助储液罐与主储液罐密封隔离，接收来自涡轮增压器轴承的机油。 

真空和机油抽油泵通过从辅助储液罐抽取燃油协助燃油从涡轮增压器流至右凸轮盖。 

为便于维修，安装有排放塞和抽油管以排空油底壳的主体。

机油油位检查

仪表盘中的信息中心可显示机油位置。

为确保准确性，应该在车辆位于水平地面且机油未冷却时，检查机油油位。 在发动机关闭后，需要将车辆静置大约 10 分钟，以便让机油回流
到油底壳且机油油位稳定下来。 在机油油位稳定下来以前，机油油位系统将不会提供读数。

检查机油位置的方法请参见机油排放和加注程序。 进一步信息请参阅:(303-01F 发动机 - TDV6 3.0 升柴油机 - 混合动力汽车 ) 
发动机油液排放和添加 (一般步骤),
发动机油真空排放和加注 (一般步骤)。

项目

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

零件号

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

页码，24/25

2013/8/20https://topix.landrover.jlrext.com/topix/service/procedure/395624/ODYSSEY/G160644...



操作

发动机的运行由 ECM 控制。 

进一步信息请参阅:电子发动机控件 (303-14F 电子发动机控件 - TDV6 3.0 升柴油机 - 混合动力汽车 , 说明和操作).
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